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Abstraktni

Bez ohledu na toto téma se studenti studuje na stfedni nebo vysoké Skole, motivace je klicovym prvkem jejich
vzdélani a hraje klicovou roli v Uspéchu celkového vyuku ucebniho procesu. Existuji dva druhy motivace.
Vnit/mi motivace nastane, kdyz jsou lidé vnitmé motivovani néco délat, protoze pfinasi jim bud’ radost, ale
myslim, Ze je ddleZzité, nebo maji pocit, Ze co se uci, je vyznamny. VnéjSi motivace prfichazi do hry, kdyz je zak
nucen néco udélat nebo jednat urditym zpusobem kvdli vnéjsim faktordm. Clanek prezentuje vysledky

vyzkumu tykajici se vnitmi a vnéjSi motivace studentd pro uceni chemii v Polsku.

Uvod

Béhem poslednich dvou stoleti, chemie zménil nasS kazdodenni Zivot vice nez jakakoliv jina ve védach.
a produkty pro péci o télo, airbagy, brzdové kapaliny - vSichni jsou chemické vyrobky. Ze vSech pfirodnich
véd, je to jedina, ktera dala vzniknout celému odvétvi - stale vice a vice lidi se v souc¢asné dobé zaméstnan v
chemickém pramyslu. Zaroven je vSak zadné jina véda spojen s vice Spatnych emoci, odmitnuti a Uzkosti pfes
celé sektory spole¢nosti. Neni divu, Ze chemie byla vzdy boj pro nékteré studenty v Polsku. Bud milovat
studenti pfedmétu nebo nenavidét, ale podle provedeného prizkumu Druh& skupina je daleko vétSinou.
Mozna mulze zadit chapat studentl nespokojenosti s védou obecné, a chemii zejména v pfipadé, kratce
prezkoumat otazky: Co motivuje studenty, aby se chtéji naucit? Jaké jsou pfekazky Jejich Chtit se ucit chemii?
Co intelektualni nadani umoznuji studentiim ucit se moderni koncepce Uroven? Jaké jsou prekazky, které
brani studentim ucit chemii? | kdyz definitivni odpovédi na otazky jako suchy je v sou¢asnosti po poznani a
pochopeni i pokrocilé mostnich mysliteldl v pedagogické psychologie je mozné ziskat ur€ity vhled do oblasti
zodpovédnych za zménu situace.

Jelikoz vSichni instruktofi védi, se studenti nauci to, co chtéji se ugcit, a pokud by opravdu chtéli ucit chemii v
nebudou moci, aby jim z naSich tfid a laboratofi. Pokud studenti citili, napfiklad, Zze "u¢i chemii by jim dost
dalSi pochopeni a kontrolovat sily, které ovliviiuji jejich zivoty, pokud by bylo domniva, Ze jejich Zivoty vice
vzruSujici a uspokojujici, pokud by si mysleli, Zze by rozvijet jejich talent a schopnosti, nebo kdyby byly
dostatecné jisté, Ze by mélo za nasledek nejen dobré znamky, ale pocit z vykonané prace, by se to naucit - a
most by to bavi.

Bohuzel, pro velky poc¢et mladych lidi, ktefi jsou odmény v u¢eni chemii vnimat jako prosté vyplati. Pro mnohé
je chemie vidén jako obtizné, vzdaleny pfedmét, ktery vyZaduje zvlastni intelektualni talent ucit se a jeden, Ze
ani oni, ani drtiva vétSina vefejnosti musi pochopit, aby se Zit Stastny produktivni Zivot. Casto jsou posileny v
tomto presvédc€eni o orientacni poradcl a uciteld v non-védnich disciplin. Dokonce i ti, planovani kariéry v
profesich vyzadujicich chemie na pochybach, ze Gsili, které vyvijeji se to naucit se vyplati.

Polska scéna
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Jeden druh motivace ovliviujici proces u€eni se novym vécem, je motivace k uceni obecné. Je zaloZzena na
pfedpokladu, ze student 1é¢i vzdélavani jako zplUsob sebe-rozvoje, zlepSeni schopnosti a ziskavat vyznamné
poznatky o urcitétm tématu. Jak jiz bylo zminéno je to vnitfni motivace hraje kliGovou roli v procesu
didaktickych. Samoziejmé, Ze to muze byt formovan a rozvijet vnéjSimi faktory, napf. vybérem konkrétnich
vyucovacich metod a definovani formy interakce ucitel-student. Nicméné, nesmi se zapominat, Zze kazdy
student je individualni a je tfeba zdlraznit, kazda vyzaduje jiny soubor motivacnich strategii. To je davod, pro¢
motivovat studenty ucit jakykoliv pfedmét, a chemie zejména vyzaduje od ucitele velkou flexibilitu, pozorovani,
disledek, trpélivosti a Usili. Sprava studentd motivace je nepochybné dlouho, ¢asové narocny proces a
odpoveédné, ktery by mél byt realizovan v praxi po prvnich diagnostiky potfeb studentl, schopnosti,
Seznameni stylech uceni a zplUsoby motivace. V celém procesu uceni je velkd potfeba formovat dotaz
orientované studenty zamy by mohly mit a je logické, Zze zpusob, chemie lekce je provadét bud muze
pozitivné povzbudit studenty pro dalSi vzdélavani a odradit nebo je trvale. Jednou z pouzivanych metod,
mohou byt reZii studentd pozornost a cely vzdélavaci proces, na praktické znalosti, které jim uzite¢nost a
pouzitelnost pojeti vyu€ovanych v redlném Zzivoté. Jakmile znalosti jsou relevantni pro studenty Zajmy bude
automaticky je lépe stravitelna. Skutec¢nost, Zze chemie ma vliv na suchém soucasného Zivota a spole¢nosti
jako prostfednik funguje, jak ma byt mnohem snazsi vizualizaci chemickych procesu kolem nas v chemii lekci.
Podle nové zakladni kurikulum (v souladu s predpisy Skolské reformy v Polsku) Chemie je povinny Skolni
predmét v juniorské stfedni Skoly (3 roky studia) a Senior stfedni Skoly (2-3 let studia), tj. pro studenty ve véku
13-19. Zéakladni Skoly v Polsku povazovat chemii jako jedna z pfirodnich véd a nerozliSuje ho jako jediny
samostatny predmét.

Vyzkum v Junior st Fedni Skoly

Pro ucely tohoto ¢lanku a vzorek byl proveden vyzkum mezi studenty Skoly na juniorském stfedoSkolské
arovni. 48 studentu tfidy | (16 student() a tfidy Il (15 studentd) a 1l (17 student() - vice ¢i méné stejné chlapc
a divek, byli pozadani o jejich nazor na chemii obecné a motivacnich faktoru, které jim pomohou K& predmét.
Jejich Dotazniky FesSit tfi tematické otazky:

 Individudlni motivace k uceni chemii

» Ugitel (pokud existuje) v motivaci student( ucit chemii

e Zpusoby odménovani své asili v chemii
Vysledky byly nasledujici: 75% vSech studentd ptal most dalezitym motivacnim faktorem se ucit chemii bylo
ziskat dobré znamky. Pro dvé tfetiny studentd prvniho ro€niku je to most kli€ovou otazkou. TFidy Il studenti
byli méné motivovani v této otazce a uci chemii hlavné proto, Zze musi a protoze jsou nuceni se svymi rodi¢i se
tak. Obecné Ize Fici, ze doslo, Ze pouze 8% ze studentl vnitfniho pocitu potfeba "udit se, a pouze 7%, stejné
jako ucéeni obecné. Nicméné, navzdory nedostatku vnitfni motivace, 36% dotazovanych studentl chce
"dozvédét se vice 'a rozsifit své obzory. Podle vyzkumu, studenti tfidy jsem se opravdu chtéji dozvédét
chemii, protoZe jsou zvédavi, z chemickych procesu, a Ze vice nez polovina tfidy Il Studenti jsou si védomi
dalezitosti chemie v jejich zivoté v budoucnosti. Mnoho z nich oddvodnény tim, Ze fika své nazory znalost
chemie by mohlo najit uplatnéni Senior stfedni Skola, vysokd nebo pokud se rozhodnou stat se lékafem,

veterinar nebo lékarnik.

Pokud jde o ucitele tlohu v motivaci studentu ty¢e, vétSina studentd (65%) tvrdi, Ze ugitel hraje kli¢ovou roli v
ziskavani znalosti pfedmétu. Studenti vyzdvizena jako experimentovat se suchymi otazky, vysvétlovat Obtizné
pojmy, a ukazovat detekénim demonstrace, stejné jako pfidavat dalSi podpurny material a pravidelné ucebnic
s prezentaci online materidly, nebo navstévy chemickych zavodi. Podle vétSiny student(, to je hlavné ucitele
povinnosti trokovych studenty s pfedmétem a jeho nebo jeji osobnost je mistr faktor, taky. Trpélivost, Gsmév a
dobry smysl pro humor byl mezi nékolika studenty uvedenych charakteristik: Kdyz rozhovor. Nicméné vice nez
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polovina studentd 1. tfidy tvrdili, Ze "uit se pro sebe, ne pro ucitele, nebo kvuli ugitel" a ze nezalezi na tom, co
dela ucitel ve tridé.
Pro vétSinu studentd motivaénim faktorem je moznost opravy a zlepSeni jakoukoliv zna¢ku, a to i dobra
znamka za lepsi jeden, a ucitel schopnost vysvétlovat i sloZité pojmy ve snadno stravitelné a zpusobem.
Mnoho student(i oznaila Definovani a stanoveni Cile pfedmétu v hodiné za zasadni, stejné jako vysvétleni
vyuzitelnost chemie v realném / budouci zivot. T¥idy | studenti Gstni nebo pisemné hodnoceni a ucitele pomoc
obecné maiji velky vyznam, vzhledem k tomu, Ze pro starSi studenty, Zze nebude hrat zadnou roli. TFidy Il se
studenti uci hlavné proto, Ze ucitel dava jim Casté testy a kvizy. Kdyz byli studenti poZzadani jakou odplatu
ziskaji za dobré vysledky ve Skole, vice nez polovina z nich zminil souhlas rodi¢d, "kapesné" je distribuovan
pouze do vySe 10% respondentd. Hezké svatky, mize nové kolo, nebo pocitacové hra povazovana za formou
"penéz odmeén 'a 14% studentd pfiznava, ze tento druh odmény typu. 13% studentd se nedostali zadné
odmény za své uceni. Sebevédomi, spokojenost a informovanost o ziskanych znalosti pro jistotu jsou
pravdivé priklady vnitfni motivace, a byly oznaceny témér 27% studentd nizSich stfednich Skol.

Zavéry z vyzkumu

Podle provedeného priizkumu v této Skole, vnitfni motivace souvisi s pouhou vili se naugit néco, rozSireni
obzord a prohloubeni znalosti je méné dulezitd pro studenty, nez vnéjSi motivace plny schvaleni ze strany
ucitele nebo rodi¢e a moznosti ziskat dobré nebo lepSi znamky . Role ucitele v u€eni student chemie je spiSe
omezeno na vyrobu studentl povédomi o vyznamné Uloze chemie v Zivoté, tim, Ze ukazuje toto odvétvi védy
v kontextu a vysvétluji jeho pouzitelnost ve spole¢nosti.

Mozné FeSeni - Vyuka chemie v kontextu
U€ebnice

Bezpochyby by vzdélavaci program a Osnova byt pfizplsoben studentliim potfeby, zajmy a schopnosti, a jeSté
byt v souladu s pozadavky Ministerstva Skolstvi. Organizovani material studentim uéebnic mé& velky vliv na
studenty, a to bud usnadnit, nebo minimalizovat studenti "chtéji dozvédét vice, nez se ocekavalo. Teoretické
koncepty odradit méné apt studenty jeSté pred tim, nez zacit délat své ukoly. Dobry Uéebnice mél byt bohaté
ilustrovana, jasné a studentské prostfedi. Experimenty a demonstrace by mély pokryt vétSinu obsahu a méla
by umoznit studentl platit z vlastni iniciativy a tvofivosti v kontextu. To by mélo studentdm Arousa svou
fantazii a stimulovat logické a kritické mysSleni. U¢eni se praxi pfistup, zviditelni doprovodu DVD a on-line
odkazl by na triku a popularizovat chemii mezi mladymi lidmi. Nize je ukazka materidlu ucebnice

organizované v 'stravitelnéjsi' zpusob.

Vzduch, ktery dychame

Na ochranu ozonové vrstvy

Chemie globalnim oteplovani

Energie, chemie, a spole¢nost

Voda, kterou pijeme

Neutralizace hrozby Acid Rain

Pozary se jaderného Stépeni

Energie z pfevodu Electron

Svét plastu a polymernich material

10 Manipulace molekuly a Projektovani drogy
11.Vyziva: k zamysleni

12.Genetické inZzenyrstvi a chemie dédi¢nosti

CoNooR~WNE

Ugitel a Metodiky
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Podle roli vyzkumu ucitel hraje zdsadni roli v motivaci studentd ke studiu védeckych pfedmétl. Tam je
spousta mohou udélat pro stimulaci pokroku a jejich studenti déle rozvijet a bude. Za prvé, musi byt inspirujici
a nadSeni pro jejich studenty. Mladi lidé by mél vidét skute¢ného ¢lovéka pfed sebou, s pocity a vlastnosti,
jako je trpélivost, pochopeni a schopnost vysvétlit i Obtizné pojmy v jednoduchém jazyce. Metody a techniky
pouzivané ve tfidé maji znaény vyznam. Podle polského Vzdélavaci reformy vyuky a vzdélavacich aktivit se
ocekava, ze student-centrum, zapojit u€eni se praxi, a maji studenti zapojeni do vzdélavacich aktivit, které
zahrnuji autentické uceni. To se rozumi, Ze se studenti uci fesSit problémy Zapojeni aktivity, které se integruji s
otdzkami a problémy v kazdodennim Zzivoté. Autentické uceni zahrnuje "u€eni znalosti a dovednosti v
souvislostech, které odréazeji zpusob, jakym poznatky budou uzite¢né v redlném Zivoté." Ucitelé musi
navrhnout ¢innosti, na nichz "studenti mohou integrovat potfebné znalosti, dovednosti a postoje, koordinace
jednotlivych kvalifikacnich COMPRIS to slozity ukol, a pfenos se uci jejich Skolni dochazky, nebo pracovnim
prostfedi." Existuji Ctyfi typy autentického ucéeni:

1. Cinnost zahrnuje problém( realného svéta;

2. otevfeny dotaz, mentalni dovednosti a metakognice;
3. Tento projev a socialni u¢eni a

4. To téma vybrali studujicich zajem.

Odborny ugcitel by mél identifikovat identifikovat sedm Gdaje o autentické uceni ve své tfidé:

Student koncentrovany ucent;

pfistup z vice zdrojll mimo Skolu;

védeckeé studenti jako uc¢né;

moznost ziskat puvodni data;

celozivotni vzdélavani za ukol;

Autentické hodnoceni vykonnosti procest a vyrobk;
tymova spoluprace

NogkrwpdbrE

Zmény ve Skolské reformy byly provedeny s cilem umoznit polské védy a chemie studentim rozvijet studentd
orientovanych na procesy uceni zalozené na dotaz zaloZzené uceni. Studenti jsou pro navrh experimentalniho
postupu sebe, a to se zda, které jim pomohou Iépe porozumét procesu védeckého badani. To je v ostrém
kontrastu k "normalni" situace pro vyuku chemické kinetiky v Polsku, které se ¢asto jednodusSeji zahrnuje tyto
laboratorni vyuku nebo ugitel sledoval demonstrace. Pouziti malych skupinovych diskusi i Zda se, Ze k
posileni sociélné vyjednavaci povahu védeckého poznani, vice v souladu s vice celostni vyhledem na povaze
védy a skutec¢né Setfeni zalozené na uceni.

Klicovym prvkem potfebné presunout studenty z pasivni na aktivni uceni je vyuZiti strategie POE (Info-
pozorovani-vysvétleni), spolu s malymi skupinovych diskusi. VétSina studenti jsou schopni vysvétlit zmény v
rychlosti chemické reakce na zakladé kinetické teorie, a kreslil na energie a Castic teorie vysvétlit zmény v
sazbach reakce. Chapou, jak provadét experimenty, a Pojem Zkoumani proménnych, zménite kazdy zvlast,
pfi zachovani konstantni ostatni. Maji také lepSi pochopeni chemické kinetiky a jsou schopny vysvétlit zmény
v rychlosti chemické reakce, a také vyvinul lepSi koncepéni porozuméni chemické kinetiky. Jeden zamér
tohoto nového typu experimentu je uvedly laboratorni tfidy je kazdodenni Zivot, protoZe chemické latky
pouzivané v experimentech jsou, nékdy ne Zakoupeno z chemické spolecnosti. To také predstavilo prvek
studentské volby, co se ty€e designu vyzkumu a provadéni experimentu.

Pro usnadnéni procesu u€eni by mélo byt zapojeno vice 'otevieny typu "aktivit. Je ur€eno, Ze tento pfistup
umoznuje studentim vytvaret znalosti Vlastné Jejich Vedeni autentickou védeckou praci. To zahrnuje
nasledujici:

Prvni Kladeni pfislusné problémy tykajici se jevQ, Ze studenti maji dodrzovat;
Druhy Formulovat hypotézu, Ze je v zakrytu s navrhovanou problém{;
Treti Volba vhodného problému k dalSimu Setfeni;
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4. Vhodné pro vedeni experiment s cilem provéfit tuto otazku (véetné predikce, pfipominky, a vysvétleni);
5. Analyza zjisténi a zavéry se dostavi na;
6. Sdileni myslenek mezi svymi spoluzaky.

Role vysokych Skol a chemicky pr  amysl

Polské univerzity a polytechniky jsou velmi aktivni v podpofe Skol s rGznymi druhy aktivit a akci pro
popularizaci zamysleny chemii mezi mladymi lidmi. Série workshopl a pfednasek, seminari jsou Porada Jak
na univerzitnich arealech nebo na Skolach, v zavislosti na druhu a tématu akce. Profesofi a akademici ¢asto
navstévuji Skoly, také (zejména na drovni vysSich stfednich Skol), seznamit studenty s jejich vzdélavaci
nabidky a podporovat chemii obecné. Nékteré Skoly organizuji pravidelné vylety a exkurze do chemickych
zavodu, ve vyzkumnych laboratofich, ¢isténi odpadnich vod, stanic odpadnich vod apod.).

Shrnuti

VesSkery material VySe uvedené snazi se pomoci studentim ucit chemii a lépe vyuzivat uceni, ale jejich
podpofe aktivni-vzdélavaci prostfedi. Hnaci silou intervence byla snaha rozvijet zaméfenych na studenta
instrukci, ktera je v souladu s cili polské védecké vyuky. Vzhledem k tomu, suché Intervence spocivala na
ruce na ¢innosti, suché jako laboratorni prace, spoluprace skupiny uceni, argumentace a analogie. V dusledku
reformy konkrétnich pedagogiky se chystate pouzit v u¢ebnach nebo laboratofich (na vSech Urovnich Skolni
dochazky), a vysledky vyzkumu poukazuji na urcité Gspéchy, pokud jde o u¢eni. Je dostate¢né prokazano, ze
vysledky uceni jsou posileny.

A posledni krok, v uréitém okamziku polskych organd budou muset vzit v Gvahu shodu mezi touhou po vice
aktivniho uceni ve tfidé nebo laboratofi, a povahu posouzeni rezimu. Jak se zjisti, hodnoceni Fidi ucitel a
student chovéani a pokud je miss nesoulad mezi hodnoticich procesu a pedagogiky, hodnoceni rezim vyhraje
pokazdé.
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